KASVUTUTKIMUS

Anttolan koulu 1.-2.lk
05/2015



SISALLYS

TIVISTELMA

Puinen kiekko

Lustokairausta puistossa

Lustossa

Kasvututkimus

4.1.Tutkimussuunnitelman tekeminen

4.2.Hypoteesit

4.3.Tutkimuksen toteuttaminen

4.4.Tutkimustulokset ja johtopaatokset

Kevaidseen herddaminen

Yhteenveto

LUTTEET

LAHTEET



1. Puinen kiekko

Saimme lainaksi koululle suuresta puusta sahatun kiekon. Tutkimme kiekkoa ja lapset pohtivat,
mita kiekko kertoisi meille, jos se osaisi puhua. Oppilaat tiesivat, ettd kiekossa olevista renkaista voi
laskea, kuinka vanha puu on ollut silloin, kun se kaadettiin. Ennen lustorenkaiden laskua lapset
arvailivat puun ikaa. Arviot vaihtelivat kahdestakymmenestd vuodesta aina tuhanteen vuoteen
saakka. Lustojen laskemisen avulla saimme tietaa, etta kiekko oli sahattu noin 200 -vuotta vanhasta
puusta. Lapset pystyivat myds tunnistamaan puulajin, mannyn, sen pintakaarnasta.

Kun tutkimme kiekkoa tarkemmin, huomasimme, etta eri renkaat olivat eri levyisia. Itse
vuosirenkaiden eli lustojen muodostumista selvitimme tableteilla internetista

( https://fi.m.wikipedia.org/wiki/Vuosilusto ). Saimme selville, ettd vuosirenkaat syntyvat, kun puu
kevaalla kasvaa nopeasti, jolloin syntyy vaaleampi levea kohta ja loppukesalla hitaasti, jolloin syntyy
tummempi ohut kohta. Renkaiden eri leveydesta eri vuosina lapset paattelivat, etta valilla puu on
kasvanut paremmin, valilla huonommin. Oliko syyna ollut kylmyys, markyys, pimeys vai joku muu
syy, sita voitiin vain arvailla. Erddssa kohti kiekkoa renkaat loppuivat kesken kaiken. Mika oli
aiheuttanut tdman kasvun loppumisen yhdelta reunalta? Kuori oli varmaankin jostain syysta
aikoinaan vaurioitunut. Oliko pintakerroksen sy6nyt janis tai hirvi, oliko joku tuhma lapsi rikkonut
puun pinnan vai oliko alueella ollut metsapalo? Tarkemman tarkastelun jalkeen [6ysimme merkkeja
siitd, ettd tuli oli tosiaankin varmaan tuhonnut osan puusta eli kyseessa oli palokoro

( https://fi.m.wikipedia.org/wiki/Manty ). Asiantuntija vahvisti epailymme ja saimme tietas, ettd

metsdpalo oli riehunut puun kasvualueella vuonna 1880.
Puukiekko heratti paljon kysymyksia. Lapset pohtivat mm. kasvoivatko kaikki puut samana vuonna
hyvin ja toisena vuotena huonommin?

Kuva 1. Puukiekko


https://fi.m.wikipedia.org/wiki/Vuosilusto
https://fi.m.wikipedia.org/wiki/Mänty

2. Lustokairausta puistossa

Paatimme tutkia eri puulajien lustoissa olevia eroja. Saimme lustokairan lainaksi LUKE:lta ja
opastuksen kairan kayttoon. Valitsimme koulun puistosta kuusi eri lajin puuta ja kairasimme
lustokairalla niihin reidt tarkempaa tutkimusta varten. Jokaisen tutkitun puun ymparysmitta
mitattiin noin metrin korkeudelta. (Liite 1.)

Jokainen oppilas sai kokeilla ndytteen ottoa lustokairalla. Havaitsimme, etta joihinkin puihin
kairaaminen oli paljon helpompaa kuin joihinkin toisiin. Esimerkiksi lehtikuuseen kairaaminen oli
paljon helpompaa kuin koivuun tai pihlajaan kairaaminen. Jokaisesta puusta otettua naytetta
tutkittiin katsomalla, koskettamalla ja haistelemalla. Lapset merkitsivat ylos havaintonsa.
Huomasimme, etta eri puulajeissa oli eri levyisia lustoja ja paattelimme, etta toiset puut kasvavat
nopeammin kuin toiset.

Kuvat 2. ja 3. Kairaus vaati tarkkuutta ja vahan voimaakin



3. Lustossa

Otimme kairaamamme naytteet mukaan ja lahdimme retkelle Metsamuseo Lustoon.
Tehtdavanamme oli tutkia naytteitd tarkemmin Luston laboratoriossa. Sielld mikroskooppia ja
suurennuslasia apuna kdyttdaen maaritimme ndytepuiden iat asiantuntijan avustuksella.

Samalla saimme selville, etta koulun pihassa kasvava koivu on ollut paikallaan jo kauan ennen
koulurakennusta. Manty ja pihlaja on istutettu samoihin aikoihin kun koulu on rakennettu.
Lehtikuusi, kuusi ja hopeapaju on istutettu viimeisimpana.

Kuvat 4. ja 5. Naytteiden tutkimista suurennuslasilla ja mikroskoopilla.

Saimme myos vahvistusta arvelullemme siitd, etta eri puulajit todellakin kasvavat eri tahtiin ja etta
hyvat kasvuvuodet sattuvat kaikilla puistomme puilla samaan kohtaan. Opimme my®és, etta tasta
syysta vanhastakin puundytteesta voi tarkoilla laitteilla maarittaa, mina vuosina kyseinen puu on
kasvanut( https://fi.m.wikipedia.org/wiki/Vuosirengasajoitus ).

Koululla teimme vield pylvasdiagrammit siitd, minka verran eri puut olivat kasvaneet
kolmenkymmenen viimeisen vuoden aikana. (Liite 2.) Huomasimme, ettd lehtikuusi kasvaa
nopeimmin ja manty hitaimmin. Mietimme, mihin kohteisiin kannattaa kayttaa hitaasti kasvanutta
mantya tai koivua ja mihin tarkoitukseen taas sopii parhaiten nopeasti kasvanut lehtikuusi.


https://fi.m.wikipedia.org/wiki/Vuosirengasajoitus

Kuva 6. Naytteiden mittaamista pylvasdiagrammia varten

4. Kasvututkimus

Luston vierailun jalkeen siivosimme luokkaan talven metsatutkimusten ajalta kertyneita tavaroita.
Olimme talvella ottaneet luminadytteen lasipurkkiin sulamaan. Naytteen seassa oli ollut
koivunsiemenia. Kenenkdan huomaamatta purkissa oli ajan kuluessa tapahtunut ihme: sinne oli
ilmestynyt jotain vihreaa!

Kuva 7. Lumipurkkiin paatyneet koivunsiemenet olivat herdanneet eloon



Ihmettelimme, kuinka oli mahdollista, etta pelkdssa vedessa ollessaan koivut olivat lahteneet
kasvamaan. Lapset pohtivat, mitka seikat oikeastaan vaikuttavat kasvamiseen? He olivat kuulleet,
etta kasvi tarvitsee kasvaakseen valoa, lamp064a, multaa ja vetta. Kuinka voisimme kaytannossa
tutkia kasvuun vaikuttavia asioita? Mietimme, miten voisimme rakentaa sellaisen testin, etta
voisimme osoittaa erikseen jokaisen muuttujan vaikutuksen?

4.1.Tutkimussuunnitelman tekeminen

Luokan lapset oli jaettu edellisen projektimme aikaan kolmeen ryhmaan; isoja kasveja tutkiviin Liisa
Lintuihin, matalampia kasveja tutkiviin Jussi Janiksiin ja eldimia tutkiviin Sami Saukkoihin. Lapset
halusivat jatkaa tutkimuksiaan naissa ryhmissa ja omissa aihepiireissdan. Yhteisen pohdinnan
jalkeen Linnut paattivat tutkia vaahteroita, koska niiden siemenia 16ytyi kevaalla helposti pihalta.
Janikset paattivat tutkia rairuohoa, koska juuri vahan aiemmin oli kodeissa kasvatettu
paasidisruohoa. Saukot tutkivat kdrpasentoukkia, koska pilkkivilla lapsilla oli karpdsentoukkia
helposti saatavilla. Loimme jokaiselle muuttujalle omat ikonit ja tehtdvana oli luoda 16 erilaista
testiolosuhdetta. Karpadsen toukkien kohdalla emme tutkineet yhtena muuttujana kasvualustan
merkitystd vaan toukkien varin merkitysta. Tehtava oli lapsista mielenkiintoinen ja haastava. He
jaksoivat keskittya tehtdavaan erittain hyvin. Eri ryhmat [ahtivat ratkaisemaan tehtavaa hieman eri
tavoin, mutta loppujen lopuksi jokainen ryhma onnistui tekemaan itsendisesti oman
tutkimussuunnitelmansa.

Kuvat 8.,9. ja 10. Kaikki valmiina suunnitteluun. Suunnittelua ryhmissa.



Kuva 11. Lintujen vaahteran kasvuntutkimussuunnitelma

4.2. Hypoteesit

Kun suunnitelmat oli saatu paperille, tekivat lapset hypoteeseja siitd, mita tulisi tapahtumaan. Mika
asetelma olisi paras, mika ehka huonoin.

Hypoteeseja:

e Parhaiten kasvaa ikkunalla mullassa oleva rairuoho, jota kastellaan. Huonoiten kasvaa
jaadkaapissa kuivana olevat rairuohot. Uskottiin, ettd neljasta tutkimusasetelmasta (asetelma 5
= ikkunalla, kostea multa, 7 = parvekkeella, kostea multa, 13 = kaapissa, kostea multa, 15 =
jadkaapissa, kostea multa) kasvaa tutkimuksen aikana rairuohoa.

e Parhaiten kasvaa ikkunalla mullassa oleva kasteltu vaahtera. Huonoiten kasvaa jadkaapissa
kuivana olevat vaahterat. Uskottiin, ettd neljasta tutkimusasetelmasta (1 = ikkunalla, kostea
multa, 8 = parvekkeella, kostea multa, 9 = kaapissa kostea multa, 16 = jadkaapissa, kostea
multa) kasvaa pieni vaahtera tutkimuksen aikana.

e karpasen toukista uskottiin, ettd parhaiten kehittyvat jadkaapissa olevat toukat. Huonoimmin
kehittyvat ikkunalaudalla olevat toukat. Uskottiin myos, etta toukat, jotka on kasteltu,
kehittyvat paremmin kuin kuivat toukat. Kaikkiaan kymmenesta tutkimusasetelmasta uskottiin
kuoriutuvan kokeen aikana karpasia (1 = parveke, kuiva, 4 ja 16 = kaappi, kasteltu, 5 ja 13 =
ikkunalla, kasteltu, 6 ja 10 = parveke, kasteltu, 7 ja 12 = jadkaappi, kuiva, 15 = jadkaappi,
kasteltu).

4.3.Tutkimuksen toteuttaminen

Taman jalkeen jokainen ryhma kokosi omat tutkimuskipponsa ja vei ne oikeille paikoille. Naytteita
asetettiin ldmpimaan valoisaan paikkaan (=luokan ikkunalaudalle), lampimaan pimedan paikkaan
(=luokan kaappiin), kylmaan valoisaan paikkaan (=parvekkeelle sateelta suojattuna) ja kylmaan
pimedan paikkaan (=jaadkaappiin). Osaa kasteltiin tdsmélleen saman verran ja osaa pidettiin
kuivana. Osalla oli kasvualusta, osa oli pelkdssa purkissa.



Kuvat 13. ja 14. Tutkimuspurkkien kokoamista

Tutkittavia purkkeja tarkkailtiin arkiviikolla paivittdin ja havainnot kirjattiin tarkoin taulukkoon.
Taulukosta naki helposti kaikki tapahtumat esim. kastelut, itdminen, koteloituminen ja kuoleminen.
( Liitteet 3a.-5b.)

4.4. Tutkimustulokset ja johtopdatokset

Kun 19 paivan tutkimusjakso oli ohi ja viimeiset havainnot oli kirjattu yl6s taulukoihin, oli aika tehda
yhteenveto ja johtopadatokset.

Vaahtera:

e Emme onnistuneet kasvattamaan yhtdan vaahteraa (vaikka samaan aikaan ulkona nurmikolla
kasvoi suuri joukko pikku-vaahteroita).

e Kaikkien kastelemattomien siementen lenninsiivet murenivat.

o Myos ikkunalaudalla olleista kastelluista siemenistd mureni lenninsiivet niihin koskettaessa.
Ikkunalaudalla vesi haihtui astioista nopeasti pois, joten siemenet olivat aika paljon kuiviltaan.

o Jaadkaapissa ja parvekkeella haihtuminen oli hyvin hidasta ja astioihin kertyi aika paljon vetta.

e Vain parvekkeella kosteassa mullassa olleeseen siemeneen tuli juuri. Tama ymparisto oli
luonnollisin kasvuymparisto vaahteran siemenelle.

e Joissakin siemenissa nakyi tutkimusjakson aikana vahan vihreda, mutta se katosi pois.

e Vaahtera on tarkka kasvuolosuhteistaan.



Kuva 15. Vaahteran siemenia. Kasvualustana pelkka purkki, vetta, valoa ja lampda.

Rairuoho:
e Ensimmaisena itivat [ampimassa kaapissa, kastelua saaneet siemenet. Ei haitannut, vaikka niilla
ei ollutkaan kasvualustana multaa. My6s ikkunalaudalla kosteassa mullassa olleet siemenet

itivat nopeasti.

o Yksikddn nayte, jota ei kasteltu, ei itanyt.

e Pisimmiksi kasvoivat kaapissa olleet ruohot, jotka olivat variltaan Iahes valkoisia. Nopean
kasvun syy oli varmaan se, etta ruohot yrittivat kasvaa nopeasti valoon. Vari johtui siit3,
etteivat ruohot pystyneet yhteyttdmaan pimedassa.

e lkkunalla vesi haihtui nopeasti pois, josta syysta siina olleita ruohoja olisi pitanyt kastella muita
useammin, mikali olisi halunnut pitda ruohot elossa.

o Jadkaapissa haihtuminen oli hidasta, josta syysta siella oleviin kasteltaviin astioihin kertyi vetta.

rairuohon kasvulle tarkeinta.

AR

e Sopiva kosteus on

\

Kuva 16. Rairuohot tutkimuksen lopussa.



Kuva 17. Rairuoho ldhti kasvamaan ilman multaakin, jos vain sai vetta ja [ampoa.

Karpanen:

Parhaiten kehittyi lampimdssa pimedassa kaapissa olleet toukat, joista puolesta kehittyi
karpanen ja loputkin toukat koteloituivat normaalin nakdoisiksi.

Vain kuivana ja lampimassa olleet pronssin variset toukat kehittyivat karpasiksi.

Huonoiten toukat kehittyivat valoisalla parvekkeella, jossa lampétila vaihteli jonkin verran yon
ja paivan vililla (paivalampétila vaihteli tutkimusjaksona yhden ja kymmenen asteen vililla).
Siella toukat pysyivat joko toukkina tai kuolivat koteloitumatta.

Parhaiten ”pilkkikuntoisina” sadilyivat toukat, jotka olivat viiledssa ja kosteina.

Pronssin variset toukat olivat jostain syysta hieman sinisia toukkia parempia, vaikka ne olikin
ostettu samasta paikasta, samaan aikaan.

Kastelluista toukista varit haalenivat melko nopeasti eli variaine liukeni pois.

Juuri kuoriutuneen karpasen touhuja on kiva seurata dokumenttikameran avulla.

Kuva 17. Kaapissa olleita karpasentoukkia tutkimuksen puolivalissa.



5. Kevaaseen heraaminen

Tulimme tutkimuksissamme siihen tulokseen, etta kevat on kasveille ja eldimille sopivaa kasvun
aikaa. Silloin on luonnossa yleensa tarjolla reilusti valoa, lumen sulamisen jalkeen kosteutta ja
riittavasti lampoa. Rairuohosta oli helppo ndhda tapahtuva kasvu, mutta voiko kasvuun heradamisen
nahda isosta puusta? Koivusta voi nahda, kun sen silmut paisuvat ja puhkeavat hiirenkorvalle tai
kuuseen kasvaa uudet vaaleanvihreat kerkat, mutta milloin puut oikeasti herdavat talvilevosta?
Paatimme ottaa asiasta selvan ja lahtea tutkimaan asiaa asiantuntijoiden kanssa Punkaharjun
Tutkimusmetsdan. Mukana retkelld oli myos vieras Amerikasta, tohtori Ellen O’Donnell, joka oli
tullut seuraamaan suomalaisten koululaisten tutkimustouhuja metsaan. Tutkimushelikopterissa
olleen kameran avulla kaytiin kurkkaamassa, nakyiko puiden latvoissa kasvun merkkeja — eipa
oikein nakynyt. Silti oli sellainen tunne, etta puut olivat jo heranneet.

Rastireittimme varrella puissa nakyi foliorasioita. Lapset pohtivat, oliko joku kdynyt syémassa
metsdssa jotain laatikkoruokaa ja ripustanut sitten tyhjan rasian oksaan?

Kuva 19. Retkelld Tutkimusmetsdssa. Kuva 20. Foliorasia rastipuussa.

Mukana olleet asiantuntijamme kertoivat, etta rasiat olivat suojana erittain tarkoille puihin
asennetuille mittareille. Mittarit seurasivat koko ajan puun rungossa tapahtuvia muutoksia.
Mittaustulokset siirtyivat johtoja pitkin eteenpdin ja netin kautta voi ndahda, mitd muutoksia puissa
tapahtui (www.metla.fi/metinfo/kasvu/paivittainen). Huomasimme, ettd puut olivat todellakin jo
herdnneet talven levosta. Oikein [dmpimina pdivinad puut haihduttivat niin paljon vetta, ettd puun
runko kutistui. Yolla runko taas palasi entiselleen, kun haihtuminen vaheni tai loppui kokonaan.



http://www.metla.fi/metinfo/kasvu/paivittainen

6. Yhteenveto

Opimme projektimme aikana paljon tutkimusten suunnittelusta ja toteuttamisesta. “Hyvin
suunniteltu on puoliksi tehty” — sanonta on oikeassa. Kun tutkimussuunnitelma oli tehty hyvin, oli
itse tutkimuksen tekeminen, kirjaaminen ja yhteenveto aika helppoa.

Opimme, ettd aina kaikki ei mene odotetulla tavalla, vaan tutkimustulokset saattavat olla
yllatyksellisia. Esimerkiksi karpasia kuoriutui huomattavasti vahemman kuin oli luultu tai rairuoho
kasvoikin nopeimmin pimedssa eika se tarvinnut multaa kasvaakseen.

Opimme ymmartamaan, ettd on olemassa paljon erilaisia tutkimuslaitteita, joilla voidaan tutkia
vaikkapa puun kasvua ja etta tutkijoiden antamat lausunnot jonkun puurakennuksen iasta
perustuvat oikeasti mitattuun ja tutkittuun tietoon.

Puut siis oikeasti osaavat kertoa meille kaikenlaista, kun vain osaamme sen tiedon niiltad oikealla
tavalla "kysya”.

Kuva 21. ”Kerro meille, joko olet herannyt? Ihanan lammin ainakin olet.”
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TIVISTELMA

20 ensimmaisen ja toisen luokan oppilasta saivat maaliskuun alussa tarkasteltavakseen suuren, puisen
kiekon. Puukiekko kiinnosti kovasti lapsia ja he halusivat tietda jotain taman puun eldamasta. Saimme selville
puun idn, sen lajin ja vdhan muutakin sen menneisyydesta.

Puussa olleet lustot olivat keskendan eri levyisia ja tama aiheutti pohdintaa siita, kasvoivatko kaikki puut
samana vuonna hyvin ja toisena vahan huonommin. Pohdimme myds, kasvoivatko eri puulajit eri vauhtia.
Asiaa paatettiin ruveta tutkimaan koulun omassa puistossa olevien puiden ja lustokairan avulla.
Kairausnaytteet mukanamme matkasimme Metsamuseo Luston laboratorioon, jossa tutkimme naytteita
oikeilla tutkimusvalineilla asiantuntijan avustamana. Saimme selvitettyd puistomme puiden iat ja sen, etta
yksi puista oli kasvanut puistossa jo kauan ennen koulumme rakentamista. Opimme my®0s, etta koska puut
tosiaankin kasvavat samalla seudulla samaan aikaan hyvin, pystyy niiden lustojen leveyden ja jarjestyksen
perusteella tietdmaan, milloin joku puu on kasvanut ja milloin esimerkiksi joku hirsirakennus on tehty.

Koululle palattuamme l6ysimme talvella lasipurkkiin jddneet koivun siemenet, jotka killuivat sulaneesta
lumesta tulleessa vedessa. Purkissa oli kenenkdan huomaamatta alkanut kasvaa pienia koivuja. Tama
heratti suurta ihmetysts, silla lapset olivat sitd mieltd, etta kasvi tarvitsee kasvaakseen valoa, lamp63,
multaa ja vetta ja nyt koivuilta puuttui kokonaan multa. Loyt kaynnisti lapsissa innon tutkia kasvuun
liittyvia asioita.

Lapset jakautuivat kolmeen ryhmaan. Yksi ryhma paatti tutkia rairuohon kasvua, yksi ryhma vaahteran
kasvua ja yksi ryhma karpasen toukkien kehitysta. Jokainen ryhma teki oman tutkimussuunnitelmansa,
jossa kullekin tutkittavalle asialle oli luotu 16 erilaista tutkimusolosuhdetta. Talld tavoin kutakin muuttujaa
(valon maaraa, lampatilaa, kasvualustaa ja kastelun vaikutusta) pystyttiin mittaamaan erikseen. Vajaan
kolmen viikon ajan naytteita tarkkailtiin ja joka koulupaiva niista tehtiin tarkkoja muistiinpanoja.
Tutkimusjakson paatyttyd teimme yhteenvedon tutkimusjaksosta. Saimme selville mm. etta rairuoho
kasvaa hyvin ilman multaakin ja pimedssa ruoho kasvaa vaaleana seka ettd vaahterat eivat pitaneet
kasvatusolosuhteistamme ja ettd karpasen toukat pysyvat toukkina parhaiten viiledssa ja vahan kosteassa
paikassa.

Loppukevaasta lahdimme vield Punkaharjun Tutkimusmetsaan asiantuntijoiden kanssa selvittdmaan,
olivatko puut jo herdnneet talvilevostaan. Saimme seurata sielld, kuinka kameralla varustettu kauko-
ohjattava helikopteri kdvi katselemassa puiden latvoissa mahdollisia kasvun merkkeja. Asiantuntijat
esittelivat meille laitteistoa, jolla mitataan jatkuvasti tarkasti puun rungossa tapahtuvia muutoksia.
Katsoimme netistd nadista mittauksista saatuja tuloksia ja huomasimme, etta puut olivat todellakin
herdnneet jo kevadseen, vaikka silmalla ei luonnossa vield pystynytkdan puista mitdadn kevaan merkkeja
nakemaan.

Kolme kuukautta kestdneen projektin aikana opimme suunnittelemaan ja tekemaan tutkimuksia ryhmissa.
Saimme paljon tietoa kasvuun liittyvista asioista ja opimme hyddyntamaan olemassa olevia
tutkimuslaitteita. Opimme myos, etta jokainen puu pitaa sisalladn paljon tietoa, kunhan sen vain osaa
kaivella sielta esille.






